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Abstract of EP0999432 

The method involves reading or writing device- 
specific parameters or user parameters or 
routines for operating processes or a program or 
at least part of a program in to a read-write 
memory (20). The hand dosing device (42) may 
be remotely operated. The hand dosing device 
(42) has a drive device (1) with an electric drive 
(7) and at least one displacement device (2) that 
can be driven by the drive device to dose fluid. A 
software-driven electronic control unit (3) 
operates the drive device and has at least one 
non-volatile read-write memory (20). An electric 
power supply (29) is provided for the electric 
drive and the control unit. A data interface (17) 
connected to the control unit has a data 
processor and a data transfer device, which has 
a data interface to connect the data interface of 
the dosing device to the data processor. An 
Independent claim is included for a dosing 
system. 
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(57) Verfahren zum Betreiben eines elektronischen 
Doslersystems mit einer elektronischen Handdosiervor- 
richtung, die eine einen elektrlschen Antrleb aufwei- 
sende Antriebseinrichtung, mindestens eine von der 
Antriebseinrichtung antreibbare Verdr^ngungseinrlch- 
tung zum Dosieren von Flussigkeit. eine programmge- 
steuerte elektronische Steuer- und/oder Regelein- 
richtung insbesondere fOr den Antrleb. mindestens 
einen nicht-flGchtigen Schrelb/Lese-Speicher, eine 
elektrische Spannungsquelle insbesondere fur den 
elektrischen Antrieb und die elektronische Steuer- 
und/oder Regeleinrichtung und eine mit der elektroni- 
schen Steuer- und/oder Regeleinrichtung verbundene 
Datenschnlttstelle aufweist, mit einer Datenverarbei- 
tungsanlage. und mit einer Datentransfereinrichtung. 
die eine Datenschnittstelle zum Verbinden der Daten- 
schnlttstelle der Dosiervon-ichtung mit der Datenverar- 
beitungsanlage aufweist, wobei mittels der Daten- 
verarbeitungsanlage uber die Datenschnittstellen gerd- 
tetypspezifische und/oder gerdtespezlf Ische Parameter 
und/oder Anwenderparameter und/oder Routinen fur 
die Durchfuhrung von Betriebsabidufen und/oder das 
Programm und/oder mindestens ein Programmteil in 
den Schreib-ZLese-Speicher einschreibbar und/oder 
aus diesem auslesbar sind und/oder die Handdosier- 
vorrichtung fernsteueibar ist. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Betreiben eines elektronischen Dosiersystems mit 
einer elektronischen Handdosiervorrichtung und auf ein 
Dosiersystem zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
[0002] Elektronische Dosiervorrichtungen werden 
in Laboratorien zum Dosieren von FlOsslgkeiten einge- 
setzt. Sie sind in versciiledenen AusfQhrungen bekannt. 
Nach dem Luftpolsterprinzip arbeitende Dosiervon'ich- 
tungen haben eine integrierte Kolben-Zylinder-Einheit, 
mittels der eine Luftsdule verschiebbar ist. urn Proben- 
flussigkeit in eine Dosierspitze einzusaugen und aus 
dieser auszustoBen. Hierbei komnrt die Kbiben-Zylin- 
der-Einheit nicht in Kbntakt mit der FIQssigkeit. Nur die 
Dosierspitze, die in der Regel aus Kunststoff besteht. 
wird kontaminiert und kann nach Gebrauch ausge- 
tauscht werden. 

[0003] Bei Direktverdrdnger-Dosiervorrichtungen 
wird hingegen eine Spritze direkt mit Probenflussigkert 
befullt. Koiben und Zyllnder der Spritze werden also von 
der FIQssigkeit kontaminiert, so da3 die Spritze vor 
einem Wechsel der Flussigkeit zumeist durch eine neue 
Spritze ersetzt Oder gereinlgt werden mu8. Auch die 
Spritze besteht In der Regel aus Kunststoff. 
[0004] Kbibenlose Dosiervorrichtungen kOnnen 
eine Dosierspitze mit einem ballonartigen Endabschnitt 
aufweisen, der zum Einsaugen von Russigkeit expan- 
diert und zum AusstoBen komprimiert wird. Solche 
Doslerspltzen sind auch schon als Austauschteil konzi- 
piert worden. 

[0005] Mikrodosiervorrichtungen kOnnen eine 
Mikromembranpumpe und/oder einen FreistrahkJosie- 
rer haben, wobei zumindest eine dieser Kbmponenten 
mikrosystemtechnisch ausgefuhrt ist, insbesondere in 
Silizium-, Glas-, KunststoffspritzguB- und/oder Kunst- 
stoffprdgetechnik. Die Dosierung wird durch Verfor- 
mung einer Wand einer Kammer erreicht. die mit 
FIQssigkeit befullt ist. Der elektrische Antrieb zur Verfor- 
mung der Wand kann piezoelektrisch, thermoelektrisch. 
elektromagnetisch, elektrostatisch, elektromechanisch. 
magneto-restriktiv etc. sein. 

[0006] Luftpolster-, Direktverdranger-, kolbenlose 
und Mikrodosiervorrichtungen kOnnen ein unverdnderli- 
ches Oder ein verdnderliches Dosiervolumen aufwei- 
sen. Eine Verdnderung des Dosiervolumens wird durch 
Verstellen der Verdrdngung der Verdrdngungseinrich- 
tung erreicht. d. h. des Verschiebeweges des Kolbens 
Oder des Verformungsgrades des ballonartigen Endab- 
schnittes bzw. der Kammenvand. 
[0007] Dispenser sind Dosiervorrichtungen, die ein 
aufgenommenes Flusslgkeitsvolumen repetitiv in klei- 
nen Teilmengen abgeben k6nnen. 
[0008] AuBerdem gibt es Mehrkanal-Dosiervomch- 
tungen, die mehrere „Kanale** aufweisen, mittels derer 
gleichzeitig dosiert wird. 

[0009] Sdmtliche Dosiervorrichtungen kOnnen ais 
Handgerdte ausgefuhrt sein. 



[001 0] Alle vorgenannten Dosiervorrichtungen kOn- 
nen elektronische Dosiervorrichtungen eines elektroni- 
schen Dosiersystems im Sinne dieser Anmeldung sein. 
Dabei weisen sie eine Antriebseinrichtung mit einem 

5 elektrischen Antrieb zum Antreiben der Verdrdngungs- 
einrichtung auf. Zudem haben sie eine elektronische 
Steuer- und/oder Regeleinrichtung insbesondere fur 
den Antrieb. der ein elektrischer Antriebsmotor, ein 
elektrischer Linearantrieb oder einer der im Zusammen- 

10 hang mit Mikrodosiervorrichtungen genannten Antriebe 
sein kann. /VuBerdem haben sie eine elektrische Span- 
nungsquelle zur Versorgung von Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung und Antrieb, die aufladbar sein kann. 
Elektronische Dosiervorrichtungen haben den Vorteil 

75 der hohen Reproduzierbarkeit von Dosierungen. Insbe- 
sondere durch voreingestellte Dosiergeschwindigkerten 
(^1/s) kdnnen exaktere Ergebnisse erzlelt werden als 
mit manuell angetriebenen Gerdten. AuBerdem kOnnen 
sie den Vorteil der Multifunktionalitdt haben, da sie 

20 Pipettier-, Dispensler-, Titrier-, Misch- etc. FunkUonen 
ausuben kOnnen. 

[0011] Die bekannten elektronischen Handdosier- 
vorrlchtungen Response® der Anmelderin arbeiten 
nach dem Luftpolsterprinzip arbeiten und sind in Einka- 

25 nal- Oder MehrkanalausfQhrung erhditlich. Vier Modelle 
decken den Doslerbereich von 0,5 ^1 bis 5 ml ab. Diese 
Dosiervorrichtung kann in verschiedenen Betriebswei- 
sen arbeiten, u.a. pipettleren und dispensieren. Das 
Dispensieren Ist in bis zu 25 Teilschritten mOglich. Der 

30 Benutzer kann zwischen drei verschiedenen Dosierge- 
schwindigkeiten wdhlen. Die Dosiervorrichtung ist zum 
Aufladen der Akkuzellen in eine Ladestation einsetzbar. 
[0012] Aus der EP 0 864 364 A2 ist eine dhnllche 
elektronische Handdosiervorrichtung mit aufladbaren 

35 Batterien und einer Ladestation fur deren Aufladung 
bekannt. Die Handdosiervorrichtung kann in verschie- 
denen Betriebsweisen betrieben werden, die auBer 
Pipettleren und Dispensieren einen Frelhandbetrieb 
unrfassen. Darin wird die Hauddosiervorichtung so pro- 

40 grammiert, daB sie das Einsaugen, die Ausgabe und 
ZeitverzOgerungen zum Austauschen bzw. Behandein 
der Dosierspitze steuert. Sie fuhrt diese Programm- 
schrltte uber eine vorgegebene Anzahl Zyklen durch. 
[0013] Die vorbekannten elektronischen Handdo- 

45 siervomchtungen haben den Nachteil, daB die spezifl- 
schen Betrlebsparameter (z. B. Schrittwelten des 
Kbibenvorschubs. Dosiergeschwindlgkeiten, Ladezu- 
stands-Kriterien, Display-Ausgaben) und das Pro- 
gramm test vorgegeben sind. Die elektronische 

so Steuereinrichtung umfaBt ndmlich einen Mikroconpu- 
ter. der nach einem fest abgespelcherten Programm 
arbeltet. In dem diese Parameter enthalten sind. Somit 
ist fur jedes Modell eine spezielle Software erforderiich 
und eine nachtrdgliche Anderung der Parameter kaum 

55 mOglich. AuBerdem ist nachteilig, daB die Programmie- 
rung des Freihandbetriebs mOhselig uber die Tastatur 
der Handdosiervorrichtung erfolgen muB und daB im 
Frelhandbetrieb die einprogrammierten Schritte Starr 
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abgearbeitet werden und der Betriebsablauf nicht 
beeinfluBbar ist. 

[0014] Dosiervorrichtungen sind PrQfmittel im 
Sinne der GLP(Qood Laboratory Practice)-Richtlinien 
und vergleichbarer QS-Normen (ISO 9000 ff, EN 45000 
ff). Nach den GLP-Richtlinien mGssen die vom Herstel- 
ler verOffentlichten Fehlergrenzen in regelm^Bigen Zeit- 
abstanden uberpruft werden. Durch die Anmetderin ist 
ein System bekannt geworden. mit dem sich die Kali- 
brierung von Dosiervorrichtungen schnell. bequem und 
kostengunstig bewerkstelligen ld(3t. 
[0015] Dieses System basiert auf einer Kalibrati- 
ons-Software PICASO® die auf einem PC Iduft. Dar- 
Qber hinaus benOtigt man einen MeBaufbau, der 
WdgegefdBe, Adapter und Trdgerhulsen sowie eine 
Verdunstungsfalle und eine Halbmikrowaage umfaBt. In 
der Software sind alle relevanten Daten der zu prQfen- 
den Dosiervorrichtungen hinterlegt. Abweichungen von 
diesen Sollwerten werden nach Ubertragung der Wdge- 
werte an den Rechner sofort ermittelt. Eine MeBreihe 
umfaBt bis zu 15 Einzelwdgungen. Daraus werden Mit- 
telwert, Unrichtigkeit, Unprdzision und Standardabwei- 
Chung ermittelt und mit vorgegebenen Sollwerten 
verglichen. Alle MeB- und Referenzdaten lassen sich 
gemdB GLP-DIN protokollieren. 
[0016] Bei der Kaiibrierung werden uber das Bedi- 
enfeld der elektronischen Handdosiervorrichtung die 
Dosierdaten eingegeben und deren Betrieb gesteuert. 
Die Wdgewerte werden in den PC eingetippt. Dies ist 
muhselig und kann zu Fehlern fQhren. 
[0017] Davon ausgeh^d liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betreiben eines 
elektronischen Dosiersystems zu schaffen, bei dem die 
BeeinfluBbarkeit von Betriebsparametern, Betriebsab- 
l&ifen. Programmteilen bzw. ganzen Programmen ver- 
bessert ist. AuBerdem sollen vorteilhafte Dosier- 
systeme zur Durchfuhrung des Verfahrens zur Verfu- 
gung gestellt werden. 

[0018] Ein die Aufgabe lOsendes Ver^hren ist im 
Anspruch 1 angegeben. Ausgestaltungen desselben 
sowie vorteilhafte Dosiersysteme zu dessen Durchfuh- 
rung sind Gegenstand derdarauf folgenden Anspruche. 
[001 9] Die Aufgabe wird gelOst durch ein Verfahren 
zum Betreiben eines elektronischen Dosiersystems mit 

einer elektronischen Handdosiervorrichtung, die 
eine einen elektrischen Antrieb aufweisende 
Antriebseinrichtung, 

mindestens eine von der Antriebseinrichtung 
antreibbare Verdrdngungseinrichtung zum Dosie- 
ren von FIQssigkeit. 

eine programmgesteuerte elektronische Steuer- 
und/oder Regeleinrichtung insbesondere fur den 
Antrieb, 

mindestens einen nicht-flQchtigen Schrelb-Lese- 
Speicher 

eine elektrische Spannungsquelle insbesondere fur 
den elektrischen Antrieb und die elektronischen 



Steuer- und/oder Regeleinrichtung und 

eine mit der elektronischen Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung verbundene Datenschnittstelle 
aufweist, 
5 mit 

einer Datenverarbeitungsanlage, 
und mit 

- einer Datentransfereinrichtung, die 

- eine Datenschnittstelle zum Verbinden der Daten- 
10 schnlttstelle der Dosiervorrichtung mit der Daten- 
verarbeitungsanlage aufweist, 

wobei mittels der Datenverarbeitungsanlage Qber 
die Datenschnittstellen 

- gerdtetypspezifische und/oder gerdtespezifische 
IS Parameter und/oder 

- Anwenderparameter und/oder 

Routinen fur die Durchfuhrung von Betriebsabldu- 
fen und/oder 

- das Programm und/oder mindestens ein Pro- 
20 grammteil 

in den Schreib-Lese-Speicher einschreibbar 
und/oder aus diesem auslesbar sind und/oder 

- die Handdosiervorrichtung fernsteuerbar ist. 

25 [0020] ErfindungsgemdB kann also mittels der 
externen Datenverarbeitungsanlage auf den Schreib- 
Lese-Speicher der Handdosiervorrichtung Zugriff 
genommen werden. Dies erOffnet die MOglichkeit, 
Betriebsparameter zu verandern, auf die die programm- 

30 gesteuerte elektronische Steuer- und/oder Regelein- 
richtung bei der Durchfuhrung von Betriebsvorgangen 
zuruckgreift. 

[0021] Dieses kt^nnen gerdtetypspezifische Para- 
meter sein, insbesondere sdche, die fOr die DurchfQh- 

35 rung von Betriebsvorgdngen bestimnrt sind. 
Beispielsweise kOnnen dies die Bewegung des Kolbens 
einer VerdrSngungseinrichtung bestimmende Parame- 
ter sein (z. B. Beschleunigungscharakteristik, Kolben- 
geschwindigkeit, Antriebskraft. Hattemoment). Ferner 

40 kdnnen dies beispielsweise mengenbestimmende 
Parameter sein (z. B. Grundwerte und Grenzwerte von 
Dosiermengen, mdgliche /\nzahlen Dosierschritte, 
Uberhubvolumen zum AusstoB von Restflussigkeit). 
Andere gerdtetypspezifische Parameter kOnnen ins- 

45 besondere die Clbentvachung von Betrlebszustdnden 
betreffen, (z. B. Bewertungskriterien fur den Ladezu- 
stand eines Akkumulators. fur die Betatigung eines 
Endschalters Oder fur die Dauer einer Ruhepause 
zwecks Abschaltung in einen „Schlafzustand"). Gerate- 

50 speztfische Parameter kdnnen insbesondere eine Iden- 
tifikation des Gerats. ein Kenn-Code fur einen jeweils 
gespeicherten Parametersatz etc. sein. 
[0022] Anwenderparameter sind Daten, die vom 
/\nwender auch manuell uber eine Tastatur der Hand- 

55 dosiervorrichtung eingegeben werden kOnnen. Hierzu 
gehOren insbesondere das Dosrervolumen, Dosierge- 
schwindigkeiten etc. Weitere /Vnwendungsparameter 
betreffen die Kalibration der Handdosiervorrichtung. In 
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einem einfachen Fall kann es sich hierbei um einen Kor- 
rekturfaktor zur Umrechnung der eingestellten Dosier- 
mengen auf die tatsdchlich abgegebenen Dosier- 
mengen handela Dies kOnnen insbesondere auch 
Koeffizienten einer Funktion sein, die die Abweichung 
der eingestellten von den tatsdchlich abgegebenen 
Dosiermengen bei unterschiedlichen Mengeneinstel- 
lungen beinhaltet. 

[0023] Des weiteren erOffnet die Erf indung die MOg- 
lichkeit. mitteis der externen Datenverarbeitungsanlage 
Routinen fur die Durchfuhrung von Betriebsabldufen im 
Schreib-Lese-Speicher der Handdosiervomchtung zu 
plazieren, damit die programmgesteuerte elektronische 
Steuer- und/oder Regeleinrichtung darauf zurQckgreift. 
Diese Routinen kOnnen vom Anwender erstellt werden 
und dienen dazu, aus mehreren Betriebsvorgdngen 
zusammengesetzte Betriebsabldufe zu steuern, ins- 
besondere wenn diese wiederholt zu absolvieren sind. 
Beispielsweise kann mitteis eines solchen .Kurzpro- 
grammes" das Aufnehmen, Mischen und Abgeben 
bestimnrter Flussigkeitsmengen gesteuert werden oder 
eine Verdunnungsreihe. bei der das abgegebene 
Dosiervolumen von Verdunnungsschritt zu Verdun- 
nungsschritt halbiert wird. Damit wird dem Anwender 
die Benutzung von Routinen erieichtert. Auch besteht 
die Mdglichkeit. in der Datenverarbeitungsanlage abge- 
speicherte Routinen in die Handdosiervorrichtung uber- 
zuspielen. 

[0024] Ferner kann mitteis der extemen Datenver- 
arbeitungsanlage das Programm der programmgesteu- 
erten elektronischen Steuer- und/oder Regeleinrichtung 
Oder zumindest ein Tell desselben in den Schreib-Lese- 
Speicher eingeschrieben und/oder aus diesem ausge- 
lesen werden. Dafur ist der Speicher bevorzugt ein 
Flash-Speicher eines Prozessors. Ein Prozessor mit 
Flash-Speicher hat ein herstellerseitig vorgehaltenes 
Programm implementiert, das fur einen Datenaus- 
tausch uber eine Schnittstelle die Kommunikation initiie- 
ren kann. Hierdurch ist es mOglich, in jede 
Handdosiervomchtung ein teilweise Oder voilstSndig 
anderes Programm von auGen uber die Datenschnitt- 
stellen einzuspielen bzw. das Programm ganz oder teil- 
weise zu dndern. 

[0025] DarOber hinaus Ist mitteis der externen 
Datenverarbeitungsanlage eine Fernbedienung der 
Handdosiervorrichtung mOglich. Dies begunstigt ins- 
besondere die Kalibrierung, indem die jeweiligen 
Dosierdaten mitteis der Datenverarbeitungsanlage auf 
die Handdosiervorrichtung Qbertragen und gegebenen- 
falls soger deren Betrieb vollstdndig mitteis der Daten- 
verarbeitungsanlage gesteuert wird. Zudem kann die 
Datenverarbeitungsanlage die jeweiligen Dosierdaten 
protokollieren. Gegebenenfalls kann dies zusammen 
mit den jeweiligen MeBwerten geschehen, falls diese 
er^Bt und in die Datenverarbeitungsanlage eingespiett 
werden. AuBerdem kann mitteis der Datenverarbei- 
tungsanlage eine drahtgebundene oder eine drahtlose 
Fernsteuerung der Handdosiervon'ichtung erfblgen. 



Dies begunstigt insbesondere eine Automatisierung der 
Dosiervorgdnge, den Einsatz der Handdosiervorrich- 
tung in einem ubergeordneten AutomatisierungsprozeB 
Oder ein gelahrloses Dosieren In kontaminierter Umge- 
5 bung. 

[0026] Somit ermOglicht die Erfindung. die spezifi- 
schen Parameter der Dosiervorrichtung erst nach der 
Gerdtemontage festzulegen, auch wenn diese die 
Installation eines Bausteins mit fast einprogrammierter 

10 Software einschlieBt. Hierdurch wird es mOglich, fur ver- 
schiedene Gerdtemodelle ein- und dieselbe Software 
und Elektronik-Hardware zu venvenden. Die jeweiligen 
Parameter kOnnen nach Bedarf festgelegt oder soger 
gedndert werden. In Envelterung dieses Gedankens ist 

15 soger eine gerdtetypspezifische oder gerdtespezifische 
Festlegung bzw. Anderung von Programmteilen bzw. 
des gesamten Programmes mOglich. Durch die Einspei- 
cherbarkeit von Anwenderparametern mitteis einer 
externen Datenverarbeitungsanlage wird eine zus&tzli- 

20 che, vorteilhafte BedienmOglichkeit geschaffen. /\uch 
begunstigt die Erfindung eine Automatisierung der Kali- 
brierung und der Endkontroile in der Fertigung. Dem 
Service wird ein leichtes Update aufneue Betriebspara- 
meter ermOgiicht. Der OEM-Kunde kann wiederum eine 

25 Parametrierung fOr spezielle OEM-Dosierteile durch- 
fuhren. Dem Anwender wird die GLP-Parameterdoku- 
mentation erieichtert und eine vereinfachte Kalibrierung 
mit einer PC-Software ermOglicht Auch wird ihm die 
Einbindung in Automatisierungsprozesse erieichtert 

30 und eine Fernsteuerung ermdglicht. 

[0027] Die Datenschnittstellen der Handdosiervor- 
richtung und der Datentransfereinrichtung kOnnen mit- 
einander zeitweilig oder permanent verbunden sein. Es 
kann sich um Datenschnittstellen handein, die nur dann 

35 miteinander verbunden sein kdnnen, wenn die Handdo- 
siervorrichtung in die Datentransfereinrichtung einge- 
setzt ist. Die Datenschnittstellen kdnnen aber auch 
unabhdngig davon miteinander verbunden sein, ob die 
Handdosiervorrichtung in die Datentransfereinrichtung 

40 eingesetzt ist. 

[0028] Die Datenschnittstellen der Handdosiervor- 
richtung und der Datentransfereinrichtung kOnnen 
durch miteinander kommunizierende Funksender und 
Funkempfdnger verbunden sein. Auch kOnnen die 

45 Datenschnittstellen miteinander kommunizierende IR- 
Sender und IR-Empfdnger aufweisen. Hierdurch wird 
eine permanente Verbindung der Datenschnittstellen 
bzw. eine drahtlose Fernsteuerung begunstigt. Zusdtz- 
lich Oder statt dessen k6nnen die Datenschnittstellen 

so miteinander verblndbare elektrische Kontakte aufwei- 
sen, die durch Einsetzen der Handdosiervorrichtung In 
die Datentransfereinrichtung verbindbar sein kOnnen. 
[0029] Vorzugsweise weist die elektronische Steu- 
ereinrichtung einen Mikroconputer, insbesondere 

55 einen Mikrocontoller auf. Die Datentransfereinrichtung 
kann mit einer gesonderten Datenverarbeitungsanlage 
verbunden sein, beispielsweise mit einem PC, oder eine 
integrierte Datenverarbeitungsanlage aufweisen. ins- 
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besondere einen Mikrocomputer Oder Mikrocontoller. 

[0030] Die elektronische Steuer- und/cxler Regel- 
einrichtung und/oder die Datenverarbeitungsanlage 
kOnnen Qbliche Ein- und Ausgabe- und Speicliereinrich- 
tungen aufweisen, einschlieBlich eines auswechselba- 
ren Speichermediums. Auf dem auswechselbaren 
Speichermedium kann ein Programm fur die Fernsteue- 
rung und/oder die Kalibrieaing der Handdosiervorrich- 
tung vorlianden sein. Dies begunstigt die Ausstattung 
des Dosiersystems mit Software nach Bedarf und deren 
Aktualisierung. 

[0031] Die Handdosiervon-ichtung kann netzunab- 
hdngig arbeiten. Insbesondere kann sie mit einer auf- 
ladbaren Spannungsquelle versehen sein, beispiels- 
weise einem oder mehreren Akkus. Fur diesen Fall 
kann sie eine mit der auf ladbaren Spannungsquelle ver- 
bundene Ladeschnittstelle haben und kann die Daten- 
transfereinrichtung ein Ladeteil zum Aufladen der 
Spannungsquelle und eine mit dem Ladeteil verbun- 
dene Ladeschnittstelle zum Vert>inden mit der Lade- 
schnittstelle der Handdosiervorrichtung aufweisen. Die 
Ladeschnittstellen der Handdosiervorrichtung und der 
Datentransfereinrichtung kOnnen zusammenwirkende 
elektrische Ladekontakte haben. Diese kOnnen mit den 
Kontaktender Datenschnittstellen zusammenfallen. Die 
Datenubertragung kann insbesondere auf der Lade- 
spannung oder dem Ladestrom des Ladeteils erfolgen. 
Durch Modulation der Ladespannung oder des Lade- 
stromes kann auf demselben physikalischen Kanal eine 
Datenubertragung realisiert werden. 
[0032] Die Datentransfereinrichtung kann als statio- 
ndres Gerdt ausgefuhrt sein. Insbesondere in diesem 
Fall kann die Handdosien^orrichtung auch als stationd- 
res Qerat oder als Dosierautomat benutzt werden, 
wenn sie in die Datentransfereinrichtung eingesetzt ist. 
Dann kann die Spannungsversorgung der Handdosier- 
vorrichtung Qber das Ladeteil sichergestellt sein. 
[0033] Weitere Ausgestaltungen der Erf indung sind 
in den UnteransprOchen angegeben. 
[0034] Die Erfindung wird nachfblgend anhand der 
aniiegenden Zeichnungen bevorzugter Ausfuhrungsbei- 
spiele n^er eridutert. 
[0035] In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 Handdosiervorrichtung fOr Dosiersysteme 
gemSB Fig. 2 bis 5 im detaillierten Block- 
schaltbild; 

Fig. 2 ein Dosiersystem mit Funk-Datenschnittstel- 
len im Blockschaltbild; 

Fig. 3 ein Dosiersystem mit IR-Datenschnittstellen 
im Blockschaltbild; 

Fig. 4 ein Dosiersystem mit Kbntakt-Datenschnitt- 
stellen im Blockschaltbild; 

Fig. 5 ein Dosiersystem mit Kbntakt-Datenschnitt- 



stellen und in die Ladestation integrierter 
Datenverarbeitungsanlage im Blockschalt- 
bild; 

5 Fig. 6 Kommunikation zwischen Dosiersystem und 
Datenverarbeitungsanlage im schemati- 
schen Blockablaufdiagramm. 

[0036] Bei der ErOrterung der verschiedenen Aus- 

10 fuhrungsbeispiele sind fur Qbereinstimmende Erfin- 
dungselemente dieselben Bezugsziffern venn^endet 
worden. Insoweit hat die Beschreibung fOr sdmtliche 
Ausfuhrungsbeispiele Gultigkeit. 
[0037] GemdB Fig. 1 besteht die elektronische 

IS Handdosiervorrichtung im wesentllchen aus sechs 
Funktionsbereichen, n^mlich einer Antriebseinrichtung 
1, einer Verdrdngungseinrichtung 2, einer elektroni- 
schen Steuer- und/oder Regeleinrichtung 3, einer elek- 
trischen Spannungsquelle 4, einer Bedieneinrichtung 5 

20 und einer Anzeigeeinrichtung 6. 

[0038] Die Antriebseinrichtung 1 weist einen elektri- 
schen Antriebsmotor auf, der als Schrittmotor 7 ausge- 
fuhrt ist. Mittels des Schrittmotors 7 ist eine /\chse 8 
linear vor und zuruck verschiebbar. Aul3erdem gehdrt 

25 zur Antriebseinrichtung eine Motorenstufe in Form 
zweier H-Brucken 9, die der Ansteuerung des Schritt- 
motors 7 dient Diese umfaBt in einer dem Fachmann 
bekannten Weise acht in H-Anordnung geschaltete Lei- 
stungstransistoren, mit denen der Schrittmotor 7 Qber 

30 Versorgungsleitungen 10 in VonAfdrts- und RQckwdrts- 
richtung betrieben werden kann. 
[0039] Die Verdrdngungseinrichtung 2 weist einen 
Kbiben 1 1 auf, der an der Achse 8 f ixiert ist. Der Kbiben 
1 1 ist in einem Zylinder 1 2 verschieblich. Dieser ist Qber 

35 einen Kanal 1 3 mit einer Dosierspitze 1 4 verbunden, die 
von der Vorrichtung trennbar ist. 
[0040] Zur elektronischen Steuer- und/oder Regel- 
einrichtung 3 gehOrt ein Mikrocontroller 15. der ins- 
besondere einen Timer, einen Arbeitsspeicher und 

40 einen nichtfiOchtigen Speicher integriert hat. Der Mikro- 
controller steuert die H-BrOcken Qber Steuerleitungen 
16, 

[0041] Zur elektronischen Steuer- und/oder Regel- 
einrichtung 3 gehOrt eine bidirektionale serielle Schnitt- 
45 stelle 17, die elektrische Schleifkontakte 18 aufweist 
und uber Datenleitungen 19 mit dem Mikrocontoller 115 
verbunden ist. Ferner gehdrt dazu ein EEPROM 20, das 
Qber Datenleitungen 21 an den Mikrocontoller 15 ange- 
schlossen ist. 

50 [0042] DarQber hinaus hat die elektronische 
Steuer- und/oder Regeleinrichtung 3 einen Aufwdrts- 
wandler 22 zum Erzeugen der Versorgungsspannung 
des Schrittmotors 7, der uber Versorgungsleitungen 23 
die H-Brucken 9 speist. Steuerleitungen 24 verbinden 

55 den Mikrocontroller 1 5 mit dem Aufwdrtswandter 22. 
[0043] Weiterer Bestandteil der Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung 3 ist ein weiterer /\ufwdrtswandler 25, 
der den Mikrocontroller 15 uber weitere Versorgungslei- 
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tungen 26 versorgt. 

[0044] Der Achse 8 des Schrittmotors 7 ist ein End- 
lageschalter 27 zugeordnet. der Qber eine Kontrollei- 
tung 28 vom Mikrocontroller 15 Qberwacht wird, urn eine 
Nullpunkteinstellung zu ermOglichen. 
[0045] Die eiektrlsche Spannungsquelle 4 umfaOt 
zwei NiMH-Akkus 29. deren Speisespannung uber 
Speiseleitungen 30 dem Aufwdrtswandler 22 und dem 
weiteren Aufwdrtswandler 25 zugefOhrt wird. Die Spei- 
sespannung der beiden Akkus 29 wird uber Kontrollei- 
tungen 31 dem Mikrocontroller 15 zugefuhrt. Zudem 
gehOrt zu der elektrischen Spannungsquelle 4 eine 
Ladestromsteuerung 32, die einerseits uber Ladekon- 
takte 33. die als Schleifkontakte ausgefOhrt sind. mit 
einer externen Stronrx^uelle verbindbar ist und anderer- 
seits Qber Ladeleitungen 34 mit den Akkus 29 verbun- 
den ist. Die Ladestromsteuerung 32 ist auBerdem uber 
Kontrolleitungen 35 fOr die Ladespannung und Qber 
Ladestromsteuerleitungen 36 jeweils mit dem Mikro- 
controller 15 verbunden. 

[0046] Die Bedieneinrichtung 5 umfaBt eine Einga- 
betastatur 37, die uber Leitungen 38 an den Mikrocon- 
troller 15 angeschlossen ist. Femer umfaBt sie 
AuslOsetasten 39. die uber Leitungen 40 mit dem Mikro- 
controller 15 verbunden ist. 

[0047] Die Anzeigeeinrichtung 6 ist ein LCD-Dis- 
play, das uber Leitungen 41 mit dem Mikrocontroller 15 
verbunden ist. der eine Anzeigensteuerung enthaK. 
[0048] Die AusfQhrung der Funktionsbereiche 1 bis 
6 und der zugehOrigen FunktionsblOcke ist dem Fach- 
mann geldufig. Sdmtliche Funktionsbereiche 1 bis 6 
sind in oder an einem — nicht dargestellten — Pipetten- 
gehduse einer Handdosiervonrichtung ausgebildet. das 
nachfolgend insgesamt mit 42 bezelchnet wird. Grund- 
satzlich funktioniert diese Handdosiervorrichtung 42 fol- 
gendermaSen: 

[0049] Die Steuersoftware ist im Mikrocontroller 15 
gespeichert. Dosierdaten kfinnen vor einem Dosiervor- 
gang mittels der Eingabetastatur 37 eingegeben wer- 
den. Mittels der AuslOsetasten 39 sind einzelne 
Dosiervorgdnge auslOsbar. Das Display 6 zeigt einge- 
gebene Daten, Steuerbefehle und Betriebszustdnde 
der Handdosiervorrichtung 42 an. 
[0050] Die gesamte Speisespannung der zwei 
Akkuzellen 29 betrdgt 2.4 Volt Diese wird vom weiteren 
Aufwdrtswandler 25 auf 3,3 Volt Versorgungsspannung 
fur den Mikrocontroller 15 geregelt. 
[0051] Je nach Ansteuerung uber die Steuerleitun- 
gen 24 schaltet der Aufwdrtswandler 22 die Speise- 
spannung der Akkus 29 als Versorgungsspannung auf 
die Versorgungsleitungen 23 durch oder erhOht diese 
auf 6 Oder 8 Volt. Da der Mikrocontroller 15 den Betrieb 
des Schrittmotors 7 uber die Steuerleitungen 16 steu- 
ert, kennt er dessen jeweiligen Spannungsbedarf und 
steuert den Aufwdrtswandler 22 entsprechend. 
[0052] Die Speisespannung wird vom Mikrocontrol- 
ler 15 uber die Kontrolleitungen 31 kontrolliert. Springt 
sie unter einen zuldssigen Wert, wird vom Display 6 



eine entsprechende Information ausgegeben. Durch 
AnschluB der Ladekontakte 33 an ein externes Netzteil 
kann im Bedarfsfalle eine Auf ladung der Akkus 29 erfol- 
gen. Qber die Ladestromsteuerleitungen 36 wird der 

5 Ladestrom entsprechend dem Qber die Kontrolleitungen 
31 ermittelten Ladezustand der Akkus 29 gesteuert. 
[0053] Handdosiervorrichtungen 42 der vorstehen- 
den Art kommen — zum Teil etwas modif iziert — in den 
nachfolgend erOrterten Dosiersystemen zum Einsatz. 

10 [0054] GemdB Fig. 2 arbeitet eine Handdosiervor- 
richtung 42' mit einer Ladestation 43' zusammen. Den 
Ladekontakten 33 der Handdosiervorrichtung 42' sind 
entsprechende Ladekontakte 44 der Ladestation 43 
zugeordnet. 

15 [0055] In Abweichung von Fig. 1 umfaBt jedoch die 
serielle Schnittstelle 17 einen HF-Sender und -Empfan- 
ger, der mit einer Antenne 45 gekoppelt ist. Die Lade- 
station 43* weist einen entsprechenden HF-Sender und 
-Enpfdnger 46 und eine damit verbundene Antenne 47 

20 fur eine Funkverbindung mit der Handdosiervorrichtung 
42* auf. 

[0056] Der HF-Sender und -Empfdnger 46 ist uber 
eine serielle Schnittstelle 48 der Ladestation 43 mit 
einem externen PC 49 verbunden. 

25 [0057] Diese Kbnf iguration ermOglicht das Auf laden 
der Akkumulatoren 29 durch Einsetzen der Handdosier- 
vorrichtung 42' in die Ladestation 43'. Uber die Funkver- 
bindung zwischen den Antennen 45, 47 kdnnen Daten 
zwischen dem PC 49 und der Handdosiervorrichtung 

30 A2' ausgetauscht werden, sowohl wenn die Handdosier- 
vorrichtung 42' in die Ladestation 43' eingesetzt ist als 
auch wenn sie davon rdumlich getrennt ist. Mittels des 
PCs 49 kdnnen Betriebsparameter, Routinen. Pro- 
gramme Oder Programnfiteile in das EEPROM 20 der 

35 Handdosiervorrichtung 42 eingeschrieben bzw. aus die- 
ser ausgelesen werden. Auch ist mittels des PCs 49 
eine Fernsteuerung der Handdosiervorrichtung 42' 
mOglich. 

[0058] GemSB Fig. 3 weisen die Handdosiervor- 

40 richtung 42" und die Ladestation 43" wiederum mitein- 
ander verbindbare Ladekontakte 43, 44 auf. In 
Abweichung vom vorherigen Beispiel weist jedoch die 
Datenschnittstelle 17 einen IR-Sender 49 und einen IR- 
Empfanger 50 auf. In weiterer Abweichung umbBt die 

45 Datenschnittstelle 46 der Ladestation 43" einen IR- 
Empfanger 51 und einen IR-Sender 52. 
[0059] Uber die IR-Sender 49. 52 und IR-Empfan- 
ger 51. 50 kdnnen der PC 49 und die Handdosien^or- 
richtung 42" wiederum Daten austauschen, 

50 grundsatzlich sowohl wenn die Handdosiervorrichtung 
42" in die Ladestation 43" eingesetzt ist. als auch wenn 
sie sich auBerhalb derselben bef indet. 
[0060] GemaB Fig. 4 kommt eine Handdosien/or- 
richtung 42 gemaS Fig. 1 zum Einsatz. Den Ladekon- 

55 takten 43 derselben sind wiederum Ladekontakte 44 
der Ladestation 43 zugeordnet. Den elektrischen Kon- 
takten 18 der Datenschnittstelle 17 sind elektrische 
Kbntakte 53 der Datenschnittstelle 46 der Ladestation 
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43 zugeordnet. 
[0061] Bei dieser Ausfuhrung funktloniert die 
DatenQbertragung zwischen PC 49 und Handdosiervor- 
richtung 42 dann, wenn letztere in die Ladestation 43 
eingesetzt ist. Diese Ausfuhrung ist verhmsmdBig 5 
einfach und besonders betriebssicher. 
[0062] Die Ausfuhrung gemdB Fig. 5 unterscheidet 
sich von der gemdB Fig. 4 dadurch. daB die Ladestation 
43"' ein integriertes Milg'ocontollersystem 54 mit einem 
nicht f luchtigen Speicher 55 sowie eine Tastatur 56, ein io 
Display 57, eine serielle Schnittstelle 58 und ein wech* 
selbares Speichermedium 59 aufweist. Das wechsei- 
bare Speichermedium 59 kann eine EEPROM-Karte, 
eine SI^ART-Catd, eine FLASH-Card, eine Disk etc. 
sein. 15 
[0063] Das Mii^ocontollersystem 54 kann die Funk- 
tionen des PC 49 ubernehmen. Insbesondere kann er 
der Steuerung des Datenverkehrs zur i-Ianddosiervor- 
richtung 42, der AuslOsung von Dosierfunktionen der 
Handdosiervon'ichtung 42. dem Abspeichern von Daten 20 
in internen und externen Speichern 55. 59, 20 der Lade- 
station 43"* und der Handdosien^orrichtung 42, der 
Dateneingabe und AuslOsung der Handdosiervorrich- 
tung 42 uber die Tastatur 56, der Anzeige von Daten auf 
dem Display 57 und der Kbmmunikation mit einer exter- 25 
nen Steuerung (PC) uber die serielle Schnittstelle 58 
dienen. 

[0064] Die serielle Kommunikation zwischen 
Dosiersystem und Datenverarbeitungsanlage wird 
nachfblgend anhand der Fig. 6 ndher eridutert. 30 
[0065] Zwischen der Datenverarbeitungsanlage 
und dem Dosiersystem existiert eine Vereinbarung hin- 
sichtlich der imptementierten Kommandos und des 
Gbertragungsrahmens in Form eines Protokolls. Damit 
ist eine gemeinsame Sprache festgelegt, mittels der die 35 
Kommunikation zwischen Dosiersystem und Datenver- 
arbeitungsanlage erfolgt. 

[0066] l-iierbei sind prinzipieil folgende Kbmmando- 
arten mOglich: 

40 

1 . Manipulation des nicht-f luchtigen Speichers (z. 
B. EEPROM 20): 

- Schreiben eines Wertes an eine beliebige 
Adresse des nicht-f IQchtigen Speichers. 45 
Lesen des Inhattes einer bellebigen Adresse 
des nicht-f luchtigen Speichers. 



IHiermit werden die gerdtetypspezifischen. so 
gerdtespezifischen und Anwender-Parameter aus- 
getauscht. 

2. Lesen von internen Statusmeldungen des 
Dosiersystems: ss 

Z, B. ist der Endschalter (z.B. Endlageschalter 
27) betatigt? 
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Welcher Fehler wird gemeldet? 
Ist der Motor aktiv? 

3. AusiOsung von internen Vorgdngen im Dosiersy- 
stem: 

- Z.B. LOschen aller Fehtermeldungen, 

- Ausldsen von Speicherinitialisierungen, 

- PrQfroutinen fOr die Fertigung, 

- AusWsung von Motoraktionen und somit Fern- 
auslOsung von Dosierfunktionen, 

- Simulation von TastendrQcken, 

- Definition von eigenen Abldufen etc. 

4. Flashloader: 

Lesen und Programmieren eines neuen Program- 
mes (Oder eines Teiles davon) in einen nicht-f luchti- 
gen Programmspeicher (z.B. FLASHPROM). 

Patentanspruche 

1. Veriahren zum Betreiben eines elektronischen 
Dosiersystems mit 

einer elektronischen Handdosiervorrichtung 
(42), die 

eine einen elektrischen Antrieb (7) aufwei- 
sende Antriebseinrichtung (1), 

- mindestens eine von der Antriebseinrichtung 
(1) antreibbare Verdrdngungseinrichtung (2) 
zum Dosieren von Flussigkeit, 

eine programmgesteuerte elektronische 
Steuer- und/oder Regeleinrichtung (3) ins- 
besondere fQr den Antrieb (7). 
mindestens einen nicht-flQchtigen Schreib- 
/Lese-Speicher (20), 

- eine elektrische Spannungsquelle (29) ins- 
besondere fur den elektrischen Antrieb (7) und 
die elektronische Steuer- und/oder Regelein- 
richtung (3) und 

eine mit der elektronischen Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung verbundene Datenschnitt- 
stelle(17)aufweist, 
mit 

- einer Datenverarbeitungsanlage (49), 
und mit 

einer Datentransfereinrichtung (43). die 
eine Datenschnittstelle (46) zum Verbinden der 
Datenschnittstelle (17) der Dosiervomchtung 
(42) mit der Datenverart)eitungsanlage (49) 
aufweist, 

wobei mittels der Datenverarbeitungsanlage 
(49) uber die Datenschnittstellen (17, 46) 
gerdtetypspezifische und/oder gerdtespezifi- 
sche Parameter und/oder 

- Anwenderparameter und/oder 

Routinen fur die Durchf uhrung von Betriebsab- 
Idufen und/oder 
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das Programm und/oder mindestens ein Pro- 
grammteil in den Schreib-ZLese-Speicher (20) 
einschreibbar und/cxier aus diesem auslesbar 
sind und/oder 
- die Handdosiervorrichtung (42) fernsteuerbar $ 
ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, be! dem die Daten- 
schnittstellen (17, 46) miteinander kontaktgebun- 

den kommunizieren. io 



lage (49) einen an die Datentransfereinrichtung 
(43) angeschiossenen PC aufweist. 

11. Doeiersystem zur DurchfQhrung des Verbhrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 4. insbesondere 
nach einem der Anspruche 5 bis 10, bei dem die 
Datenschnittstelle (46) der Datentransfereinrich- 
tung (43) mit einer in die Datentransfereinrichtung 
(43) integrlerten Datenveraibe'rtungsanlage (54) 
verbunden ist. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Datenschnittstellen (17, 46) miteinander drahtios 
kommunizieren. 

75 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem die Daten- 
schnittstellen (17, 46) miteinander uber Funk, 
optisch, induktiv und/oder kapazitiv kommunizie- 
ren. 

20 

5. Dosiersystem zur Durchfuhrung des Veiiahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenschnittstellen (17, 
46) der Dosiervorrichtung (42) und der Datentrans- 
fereinrichtung (43) miteinander verbindbare elektrl- 25 
sche Kbntakte (18. 53) haben. 

6. Dosiersystem zur Durchfuhrung des Verlahrens 
nach einem der AnsprQche 1 bis 4, bei dem die 
Datenschnittstellen (17, 46) der Dosiervorrichtung 30 
(42) und der Datentransfereinrichtung (43) mitein- 
ander kommunizierende Funksender und Funk- 
empfdnger und/oder IR-Sender (49, 52) und - 
Enpfdnger (50, 51) haben. 

35 

7. Dosiersystem zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, insbesondere 
nach Anspruch 5 oder 6, bei dem die Datenschnitt- 
stellen (17, 46) der Dosiervorrichtung (42) und der 
Datentransfereinrichtung (43) serielle Datenschnitt- 40 
stellen sind. 

8. Dosiersystem zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprQche 1 bis 4, insbesondere 
nach einem der Anspruche 5 bis 7, bei dem die 45 
elektronische Steuer- und/oder Regeleinrichtung 

(3) einen Mikrocomputer oder Mikrocontroller (15) 
aufweist. 



12. Dosiersystem nach Anspruch 11, bei dem die 
Datenverarbeitungsanlage (49, 54) einen Mikro- 
computer Oder Mikrocontroller umfaBt. 

13. Dosiersystem zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprQche 1 bis 4, insbesondere 
nach einem der AnsprQche 5 bis 12, bei dem die 
elektronische Steuereinrichtung (3) und/oder die 
Datenverarbeitungsanlage (49. 54) einen nicht- 
fluchtigen Speicher (20, 55) und/oder eine Tastatur 
(37, 39; 56) und/oder ein Display (6, 57) und/oder 
eine serielle Schnittstelle (1 7, 58) und/oder ein aus- 
wechselbares Speichermedium (59) aufweisen. 

14. Dosiersystem zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprQche 1 bis 4. insbesondere 
nach einem der AnsprQche 5 bis 13, bei dem die 
Handdosien^orrichtung (42) eine mit einer auflad- 
baren Spannungsqueile (29) vert)undene Lade- 
schnittstelle (33) und die Datentransfereinrichtung 
(43) ein Ladeteil zum Aufladen der Spannungs- 
queile (29) und eine mit dem Ladeteil (43) verbun- 
dene Ladeschnittstelle (44) zum Verfoinden mit der 
Ladeschnittstelle (33) der Handdosiervomchtung 
(42) hat. 

15. Dosiersystem nach Anspruch 14, bei dem die 
Dosiervon'ichtung (42) und die Datentransferein- 
richtung (43) jeweils gemeinsame Lade- (33, 44) 
und Datenschnittstellen (17, 46) haben. 

16. Dosiersystem nach einem der Anspruche 14 oder 
15, bei dem die elektronische Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung (3) mit einer Ladestromsteuerung 
(32) der Dosiervorrichtung (42) zum Steuern des 
Ladestroms entsprechend dem Ladungszustand 
der Spannungsqueile (29) zusammenarbeitet. 



9. Dosiersystem nach Anspruch 8, bei dem der nicht- so 
f luchtige SchreibLese-^eicher ein Flash-Speicher 
des Mikrocomputers Oder Mikrocontrollers ist. 

10. Dosiersystem zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprQche 1 bis 4. insbesondere ss 
nach einem der AnsprQche 5 bis 9, bei dem die mit 
der Datenschnittstelle (46) der Datentransferein- 
richtung (43) verbundene Datenverarbeitungsan- 



17. Dosiersystem nach Anspruch 16, bei dem die elek- 
tronische Steuerund/oder Regeleinrichtung (3) den 
Ladezustand durch UbenA^achung der elektrischen 
Speisespannung der Spannungsqueile (29) ermit- 
telt. 

18. Dosiersystem zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprQche 1 bis 4. insbesondere 
nach einem der Anspruche 14 bis 17. bei dem die 
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Datentransfereinrichtung (43) mehrere Lade- 
schnittstelien (44) zum gleichzeitigen Aufladen der 
Spannungsquellen (29) mehrerer Dosiervorrichtun- 
gen (42) und/oder mehrere Datenschnittstellen (46) 
zur gleichzeitigen Kbmmunikation mit den Daten- 5 
schnittstellen (17) mehrerer Dosiervorrichtungen 

(42) aufweist. 

1 9. Dosiersystem nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 8. 

bei dem die Datentransfereinrichtung (43) minde- 10 
stens eine Ladeschnittstelle (44) fur eine aus der 
Dosiervorrichtung (42) entnehmbare aufladbare 
elektrische Spannungsquelle (29) aufweist 

20. Dosiersystem nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 9, 
bei dem die l^deschnittstellen (33, 44) der Dosier- 
vorrichtung (42) und der Datentransfereinrichtung 

(43) und/oder der entnehmbaren Spannungsquelle 
(29) miteinander verbindbare elektrische Ladekon- 
takte aufweisen. 

21. Dosiersystem zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, insbesondere 
nach Anspruch 5 bis 20, bei dem die Handdosier- 
vorrichtung (42) netzunabhdngig ist. 25 

22. Dosiersystem zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, insbesondere 
nach Anspruch 5 bis 21 , bei dem die Datentransfer* 
einrichtung ein stationdres Gerdt ist. 30 
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